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Optics Microwave Interactions
(RTO EN-028 / SET-058)

Executive Summary

The field of optics-microwave covered by this 2 day lecture series can generally be defined as the
study of high speed devices and systems operating at microwave, millimeter wave and even THz
frequencies. The benefits drawn by the introduction of optics in microwave techniques are illustrated
through numerous examples.

This two-day lecture series covers the main applications of opto-microwaves to the defence area with a
broad approach stretching from devices to systems.

The first day starts with a general overview and state of the art of the field. Then, the hybrid integration
of opto-electronic components and associated technology are reviewed. The optoelectronic transducers
from electronics to optics and optics to electronics are presented in detail. Then, a wide variety of
applications is presented: recent developments in fiber-fed radio systems, optical distribution of
broadband RF and MMW signals for mobile and wireless systems of RF signals to phased array
antennas, beamforming, beam control and antenna remoting.

The second day presents the applications to optical processing of microwave signals and to optical
control of microwave devices as well. Optical networks for radar and electronics warefare systems, for
broadband applications (1-20 GHz) are also discussed. Finally, novel techniques of microwave
photonics applied to optical Analogue to Digital Converters (ADC) and for medical imaging are also
presented.

The material in this publication was assembled to support a Lecture Series under the sponsorship of the
Sensors and Electronics Technology Panel (SET) and the Consultant and Exchange Programme of
RTO presented on 2-3 September 2002 in Jouy en Josas, France, on 5-6 September 2002 in Duisburg,
Germany and on 9-10 September 2002 in Budapest, Hungary.
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Interactions entre optique et micro-ondes
(RTO EN-028 / SET-058)

Synthèse

Ce cours concerne toutes les interactions entre l’optique et les micro-ondes et vice-versa et les
bénéfices liés à l’introduction de l’optique dans les techniques micro-ondes par rapport à une approche
conventionnelle purement électrique sont illustrés par de nombreux exemples. Le domaine de
fréquence exploré va des micro-ondes (GHz) au THz en passant par la gamme millimétrique.

Le cours est réparti sur deux journées, et les principales applications de l’optomicro-onde dans le
domaine de la défense sont traitées, du dispositif au système applicatif.

La première journée est consacrée en partie à une introduction générale sur les domaines avec un
rappel de l’état de l’art. Ensuite, l’intégration hybride de composants optique et micro-ondes, et la
technologie associée seront présentées. Les composants optoélectroniques servant d’interface
électrique/optique et optique/électrique seront revus en détail. La journée s’ouvre ensuite sur un vaste
champ d’applications : les récentes avancées sur les systèmes radio sur fibre, la distribution optique de
signaux RF large bande ou millimétrique pour les antennes à balayage de phase, les mobiles et les
réseaux sans fils, la distribution radar, la formation et le contrôle de faisceaux, les antennes déportées.

La deuxième journée présente les applications au traitement optique du signal micro-ondes, le contrôle
optique de dispositifs micro-ondes, la conversion analogique/numérique, la distribution optique dans
les systèmes radars très large bande (1-20 GHz). Des récentes applications en plein essor telles que
l’imagerie médicale sont aussi présentées.

Cette publication a été rédigée pour servir de support de cours pour le Cycle de conférences 229,
organisé par la Commission de la technologie des capteurs et des dispositifs électroniques (SET) dans
le cadre du programme des consultants et des échanges de la RTO du 2-3 septembre 2002 à Jouy en
Josas, France, du 5-6 septembre 2002 à Duisburg, Allemagne et du 9-10 septembre 2002 à Budapest,
Hongrie.
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STAR est édité par CASI dans le cadre du programme Etats-Unis
NASA d’information scientifique et technique (STI) (accessible ´egalement en mode interactif dans la base de

données bibliographiques en ligne du NTIS, et sur CD-ROM)STI Program Office, MS 157A
NASA Langley Research Center
Hampton, Virginia 23681-0001
Etats-Unis
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